Historia 5

Pinnipedos: Monitoreo y Gestién

Dr. Bob Delong

Bidlogo Investigador

Laboratorio Nacional de Mamiferos
Marinos

Centro Cientifico de las Pesquerias de
Alaska

Servicio de Pesquerias Marinas
Enfoque de Investigacion . s L
Enfozue de investigacion

¢Adonde van las focas elefantes y los leones marinos ¢Con giie tipos de presas se alimentan los pinnipedos, y
cuando migran, qué tan profundp se sumergen y por qué? en que parte del océano las comen?

Tony Orr

Bidlogo Investigador

Laboratorio Nacional de Mamiferos
Marinos

Centro Cientifico de las Pesquerias de
Alaska

Servicio de Pesquerias Marinas

= Lahoralorio Digital; Un Aficen la - Olas, Arena y Supervivencia: Utiticen los componentes de JASON
Vida de un Elefante Marino del Elefante Marinos del Norte XIV para prepararse para la
Norte transmision en vivo. Los Gltimos
detalles aparecen en Equipo JASON En

- Pagina de Historia de los Pinnipedos Linea.

- Sesiones de Chat

- Tableros de Mensajes

Los encantadores pinnipedos (focas y leones marinos) son las estrellas de la Historia 5. ; Cudl es la diferencia entre una
foca y un ledn marino? Qué tan profundo se sumergen y adonde migran? Conocerss las respuestas a estas preguntas y
de muchas otras con la ayuda de los investigadores anfitriones Bob DeLong y Tony Orr. Ademaés aprenderas sobre las
asombrosas adaptaciones que permiten que estos mamiferos marinos prosperen en su entorno acuatico.
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Nombre del estudiante:

ESTANDARES Y EVALUACION

Estandares Nacionales de Educacién .

Estandar de Ciencia A: La Ciencia como Averiguacién
Los estudiantes deben aprender sobre la averiguacion cientifica y desarrollar las habilidades
necesarias para llevarla a cabo.

Adaptaciones de los Pinnipedos
Dindmica de Buceo de los Pinnfpedos
Comportamiento de Alimentacién y
bueceo de pinnipedos

Estandar de Contenido B: Ciencia Fisica
Los estudiantes deberan desarrollar el entendimiento de las propiedades y los cambios de las
propiedades en la materia, movimientos y fuerzas, asi como la ransferencia de energfa.

Dindmica de Buceo de los Pinnfpedos

Estandar de Contenido C: Ciencias de la Vida

Los estudiantes deberan desarrollar el entendimiento de la estructura y funcién de los sistemas
vivos, la reproduccion y la herencia, la regulacion y el comportamientio, las poblaciones y los
ecosistemas, asi como la diversidad y adaptaciones de los organismos.

Dindmica de Buceo de los Pinnipedos

Estindar de Matemdticas: Anilisis de Datos y Probabilidades

apropiados para una situacion dada.

Adsp de los Pinnfpedos Dindmica de

Los estudiantes deben entender como recolectar, organizar, exhibir e interpretar los datos. Buceo de los Pinnfpedes Comportamiento de
y buceo de pinnfped

Estandar de Matematicas: Medicién Adaptaciones de los Pinmfpedos Dingmica de

Los estudiantes deben desarrollar el entendimiento de las diversas unidades de medicién, poder Buceo de los Pinnfpedos Comportamiento de
convertir entre los sistemas y llegar a ser competentes en seleccionar el tamafio y tipo de medicion Al in y buceo de pinniped

Estindar de Geografia 4-6: Lugares y Regiones

Comportamiento de Alimentacién y

Los estudiantes van a aprender sobre las caracteristicas fisicas y humanas de los lugares y regiones. Buceo de los Pinnfpedos
Estandar de Lenguaje 3: ¥ buceo de pinniped
Los estudiantes deben aplicar estrategias para comprender, interpretar, evaluar y apreciar los textos.

Adaptaciones de los Pinnipedos

Evaliia informacicn; genera, registra y analiza datos experimentales,

Genera hip6tesis del comportamiento de los pinnipedos basandose en simulaciones de los atributos de los pinnipedos.

i | Investigador

Realiza experimentos para aprender sobre el efecto de Ia forma del cuerpo en la velocidad de movimiento a través de un fluido.

Recopila, registra, exhibe y analiza datos.

“Aprendiz | invastigador

Duplica los procesos tilizados por los cientfficos para determinar los habitos alimenticios de los pinnipedos.

Recolecta y analiza el contenido del estémago y datos del excremento para determinar la dieta de los pinnipedos.

Realiza el andlisis matemético de los registros de sumergimiento de los pinnipedos.

Compara el comportamiento de forrajeado de los elefantes marinos del norte y los leones marinos de California.

Notas del maestro:
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$C6mo estan adaptadas estas dos especies de
manera tinica a su medio ambiente? S

¢Cudl es la historia de la interaccién de estas
especies con los humanos?

Hace 25 a 30 millones de afios, los antepasados pare-
cidos a los osos de las focas y leones marinos actuales
eran mamiferos terrestres que habitaban las costas de
los continentes prehistéricos. Poco a poco, pasaban
mas y mas tiempo en el agua, alimentandose de
peces y otros animales marinos. Durante millones de
anos, estos carnivoros terrestres y costeros se evolu-
clonaron a pinnipedos — los fascinantes y hermosos
focas, morsas y leones marinos que hoy reconrcemos.
Pero, 4cudles son los diversos tipos de pinnfpedos y
como los distinguimos? ;Cudles son las adaptaciones
extraordinarias que les permiten vivir durante meses
en los océanos mas profundos? ;Por qué los cazaban
hasta que casi desaparecieron? ;Cémo se recuper-
aron? ;Y por qué miles de pinnipedos habitan las
playas de San Miguel en las Islas del Canal?

Los investigadores anfitriones de JASON, Bob Delong
y Tony Orr dedican sus esfuerzos a contestar estas y
otras preguntas sobre estos mamiferos misteriosos y
encantadores.

£Qué son los pinnipedos?

El gran cientifico sueco Carolus Linnaeus (1707-
1778) dedico su vida al desarrollo de una taxonomia
para clasificar y nombrar las plantas y los animales.
Fue Linnaeus que colocd a las focas, los leones
marinos y las morsas en la familia que llamé
pinnipedia, de las palabras latinas pinna (pluma o
ala) y pedes (pies o patas). Esta es una descripcion
perfecta de las “patas” y “brazos” de los pinnipedos,
que les permiten “volar” por el océano a velocidades
de hasta 40 kilometros (25 millas) por hora.

Existen tres familias de pinnipedos: odobénidos, que
son las morsas; otaridos, la familia que incluye las
focas auriculadas como el le6n marino de California
(Zalophus californianus); y fécidos, que son las

verdaderas focas, como el elefante marino del norte
(Mirounga angustirostris).

El elefante marino del norte se llama asi por su
enorme proboéscide (nariz u hocico) que se parece a
una trompa y que utilizan para exhibiciones
competitivas de dominacién. Los elefantes marinos
del norte son los {6cidos més grandes: los machos
maduros pueden alcanzar longitudes de mas de 4
metros (13 pies) y un peso de hasta 2,000 kilogramos
(4,400 libras). iEsto es lo mismo que un automaévil
grande! Los leones marinos de California machos
alcanzan hasta 2. 4 metros (8 pies) de largo y pesan
hasta 400 kilogramos (880 libras). Fstas son algunas
de las diferencias entre el elefante marino focido y el
leén marino de California otarido.

£Como viven los pinnipedos en la tierra
y el mar?

Otros mamiferos marinos, como las ballenas y mar-
sOpas, pasan toda su vida en el mar, Pero los pinnipe-
dos tienen una relacién més intima con la tierra.

Los leones marinos de California machos llegan a la
costa con frecuencia cuando migran al norte de las
Islas del Canal. Las hembras permanecen cerca de la
costa durante varios meses después de parir, regre-
sando a las playas frecuentemente para alimentar a
sus cachorros.

Las elefantas marinas hembras del norte llegan a la
costa dos veces al afio, una vez para aparearse y dar a
luz a los cachorros y otra vez para mudar su piel. A
principios de cada invierno, los machos llegan a la
Isla San Miguel y compiten por el territorio de
apareamiento. Estos animales de 2 toneladas casi
siempre hacen poses y se engafian. De vez en cuando,
sin embargo, pelean chocando el uno contra el otro y
mordiéndose los cuellos. Estas peleas violentas
pueden dejar cicatrices, pero rara vez son mortales.
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Las elefantas marinas hembras llegan a la tierra
de cria después de los machos y dan a luz a los
cachorros que se concibieron en la época de celo
anterior. Los elefantes marinos recién nacidos
son bebés muy grandes — miden
aproximadamente 1.2 metros (4 pies) de largo y
pesan casi 36 kilogramos (80 libras). Amamantan
durante 3 a 4 semanas, y después sus madres se
aparean con un macho y regresan al mar. Los
cachorros se quedan en'la playa de 1 a 2 meses
mas, alimentandose de su grasa mientras
empiezan a aventurarse al mar y desarrollar sus
destrezas de alimentacion y buceo. Luego, ellos
también se dirigen al océano abierto. Los machos
permanecen en la playa hasta 3 meses; al igual
que los cachorros destetados y las hembras, no
comen mientras estan en la costa. De hecho, los
adultos pierden hasta una tercera parte de su
peso corporal durante su época de cria en la
costa.

Después, los elefantes marinos llegan a la costa
para mudar su piel, empezando con los
inmaduros a finales del'invierno y terminando
con los machos a mediados del verano. Este
proceso tarda unas tres semanas cuando la piel
de los elefantes marinos se desprende en grandes
hojas. Luego, vuelven al mar y no regresan a la
costa hasta la siguiente época’de cria; Esto
significa cllue los’que mudaron su piel primero,
tardaran 10 meses en regresar.

Cuando los elefantes marinos del norte entran al
mar para cazar su comida, desaparece la torpeza
que tienen en la tierra. Se vuelven méquinas de
buceo, alcanzando profundidades medias de
entre 300 y 760 metros (entre 1,000 y 2,500
pies). Existen registros de elefantes marinos que
se han sumergido hasta 1,570 metros (5,150
pies, jcasi una milla!). Permanecen sumergidos
en promedio unos 20 minutos, aunque se ha
comprobado que puede ser hasta 1.5 horas.
Pasan poco tiempo en la superficie, sélo unos 3
minutos para respirar, antes de zambullirse en
las profundidades de nuevo. Comen y duermen
durante estos buceos, mientras migran a miles de
millas de las Islas del Canal. El elefante marino es
el tinico animal que se sabe que realiza una
doble migracion: dos viajes largos a y de las Islas
del Canal cada afio.

;Como sabemos tanto'del comportamiento de los
elefantes marinos en el mar? El investigador
anfitrion Bob Delong y sus colegas aprovechan
los hébitos constantes de los elefantes marinos
para pegar radiotransmisores y registradores de
datos en sus espaldas. Este equipo registra qué
tan profundo se sumergen los elefantes marinos y
cuanto tiempo estan en la superficie. Ademas, al
medir la luz y la hora del dia en que salen a la
superficie, el equipo de Bob DeLong puede
calcular su ubicacion mientras migran. Cuando
los elefantes marinos llegan de nuevo a la costa
de la Isla San Miguel, los radiotransmisores

emiten sefiales que permiten a los cientificos
localizar cada animal y recuperar su equipo.
Antes del proyecto de Bob Delong, el
comportamiento de los elefantes marinos en el
mar era un misterio. Rara vez se veian en la
superficie porque pasan tanto tiempo en las
profundidades del océano.

« MEXICO

Puerlo Vallartal

Regular range of the northern elephant seal

m individual northern eiephant seais have aiso

been tracked migrating throughout this area

Migration range of California sea lion

Zonas migratorias del elefante marino del norte y el leén marino de
California

{En qué son diferentes los leones
marinos de California y los elefantes
marinos del norte?

Mientras el elefante marino del norte podria parecer
lento y torpe en la tierra, la leona marina de
California hembra es conocida como la artista ele-
gante, acrobatica y divertida en muchos acuarios y
parques marinos. Muchas veces se selecciona la
hembra para ser la estrella de estos espectaculos por
su tamario manejable, temperamento amistoso y gran
capacidad de aprender. De hecho, la inteligencia de
los leones marinos es tan marcada que los cientificos
de la Universidad de California en Santa Cruz estan
estudiando a fondo sus habilidades de aprendizaje.
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Diana Dee Tyler

Se distingue Zalophus californianus por la gran cresta
en la cabeza de los machos maduros.

En la naturaleza, los leones marinos exhiben carac-
teristicas parecidas de alegria e inteligencia. Las vidas
de los leones marinos nos parecen mas relajadas que
las de los elefantes marinos. No se sumergen tan pro-
fundamente o durante tanto tiempo. El registro del
buceo mas profundo de un leén marino es de 376
metros (1,234 pies), y el mads largo es de 8 minutos.
No viajan tan lejos cuando migran, y migran una vez
al afio en lugar de dos. Comen 12 kilogramos (26
libras) de peces y calamares al dia, mientras el ele-
fante marino come 34 kilogramos (75 libras) o mas.
También existen diferencias importantes en su
manera de reproducirse y cuidar a sus crias.

Las elefantas marinas amamantan a sus cachorros
durante 30 dfas después de dar a luz. Luego se
aparean con un macho y dejan la isla para alimenta-

Cailtornia Sea Lion (Zalophus californianus) Pups
in U.8. durlng July

rse en el mar durante varios meses.

Las leonas marinas de California amamantan a sus
recién nacidos hasta por 11 meses. En este tiempo,
salen a comer por algunos dias y después regresan a
amamantar a sus crias durante unos dos dias.

¢Cual es la historia de los pinnipedos y
los humanos?

Actualmente, es emocionante ver a miles de leones
marinos de California y elefantes marinos del norte
llegar a las playas de la Isla San Miguel para des-
cansar, aparearse, dar a luz y cuidar de sus crias.

No siempre ha sido asi. Antes de la llegada de los col-
onizadores europeos a California, los nativos
Chumash cazaban en maneras que cambiaron la
abundancia y distribucién de los animales. Luego, a
principios del siglo XIX, los pinnipedos se encon-
traron con cazadores y pescadores que utilizaban
meétodos modernos, y sus niimeros disminuyeron en
California rapidamente. Los cazadores mataban a los
pinnipedos en parte por su grasa (la cual transforma-
ban en aceite), pero también para utilizar algunas de
las partes del cuerpo para remedios médicos caseros y
también por sus bigotes (que servian de limpiapipas).
Las personas y los pinnipedos competian por los

eces en las mismas aguas, y muchas veces las focas y
Fos leones marinos se enredaban en las redes de
pescar y morian.

: S
1674 1977 1980 1983

1989 1992
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La caza de las manadas de leones marinos fue tan
desenfrenada que en"1908 solamente s¢ vncontré un
leén marino solitario en las Islas del Canal. El estado
de California aprobo una ley en 1909 que prohibia la
matanza de los leones marinos, y el gobierno de
México empez6 a protegerlos en 1911. Sin embargo,
se revoco la ley de California en 1927 y para 1938 un
estudio encontré s6lo 2,020 leones marinos por toda
la costa de California. Finalmente la proteccion de la
especie empezd a surtir efecto: para 1967 habia unos
40,000 leones marinos en California, principalmente
en las Islas del Canal. Hoy en dia, las Islas del Canal
(sobre todo San Miguel) sirven de base para aproxi-
madamente 200,000 leones marinos de California.
Esta poblacion se ha ido incrementando constante-
mente desde la aprobacion de la Ley de Proteccion
para los Mamiferos Marinos en 1972.

La poblacion de los elefantes marinos del norte se
desarrollé de manera parecida. Los cazaban hasta que
casi desaparecieron por completo y en una época se
pensé que ya eran extintos. La conservacién ha sal-
vado a esta especie y ahora hay unos 150,000 ele-
fantes marinos del norte. Cada afio llegan 50,000 a la
costa de San Miguel.

Pregunta del Diario

2Por qué es importante proteger las
especies como el elefante marino del
norte y el leon marino de California?

Vocabulario

 especies de pinnipedos, incluyendo el leon marino
de California, que cuenta con orejas y aletas traseras

- familia, género, especie.

Para rastrear a los elefantes marinos del norte en sus buceos y migra-
ciones, los cientificos fijan radiotransmisores en sus espaldas.

Como los elefantes marinos del norte son
mamiferos y respiran por los pulmones
(como las ballenas y marsopas), solamente
pueden pasar unos cuantos minutos debajo del
agua antes de salir a respirar.
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siguientes siete subgrupos, cada una mas especifico
“que el que lo precede: reino, filo, clase, orden
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Adaptaciones de los Pinnipedos

A través de millones de anos, los pinnipedos han
desarrollado unas maneras increfbles de sobrevivir en
el entorno ocednico hostil. En este ejercicio, vas a
alternar entre cuatro estaciones y aprender mas sobre
la vida de los pinnipedos, y como los elefantes mari-
nos y leones marinos se han adaptado a la vida
debajo del mar. Descubriras como se siente ser prote-
gido por la grasa y tendrés una idea de los que se
siente estar debajo de millones de toneladas de agua.

Preguntas de enfoque

;Com , dos:
en’ ﬁgrra y en el mar? :
- ¢Cémo funcionan las adaptaciones de los pin-
nipedos? R e

iQué se siente ser pinnipedo?

Conclusidon

Después de haber visitado las cuatro estaciones ten-
dras experiencia practica en lo que se siente ser
pinnipedo.

1. Comenten sobre las ad.iptaciones de los pinnipe-

dos que tu crees que son més interesantes e
importantes.

2. Comenten sobre la manera en que el compor-
tamiento de los pinnipedos podria ser diferente si
no existiera alguna de sus adaptaciones. Por
ejemplo, ;qué pasaria si los elefantes marinos no
pudiesen sumergirse tanto con una sola res-
piracion? ;Qué pasaria si la capa de grasa del leén
marino de California fuera mas delgada?

Para Mayor Exploracion

¢Cuales son algunas de las desventajas que experi-
mentan los pinnipedos debido a sus adaptaciones a
vivir en ambientes frios? Piensen lo que sienten ellos
cuando llegan a la costa de la Isla San Miguel.

Peter Folkens

Ledon marino de California
Otarido

Macho y hembra madur

&

Esqueleto de un otarido

Elefante Marino del Norte
Edcid

Macho y hembra maduros

Esqueleto de un fécido
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Estacion 1

;Como se desplazan los elefantes marinos del
norte y los leones marinos de California en la
tierra y en el agua?

Materiales
Varios pares de aletas de buceo o para nadar

Im4genes de leones marinos y elefantes marinos,
tanto debajo del agua como en la tierra

Procedimiento

1. Mide tu altura, el largo y ancho de tu mano, y el
largo y ancho de tu pie. Calcula la relacién entre el

largo de tu mano y tu altura. Calcula el drea super-

ficial aproximada de tu mano y tu pie, asi como de las aletas delanteras y traseras del pinnipedo. Anota los
datos en una tabla.

2. Mide las aletas que pondrias en tus manos y pies para imitar un leén marino o un elefante marino. Agrega
dicha informacién a tu tabla y calcula las mismas relaciones.

. Estudia las fotos y los dibujos en toda esta historia sobre los leones marinos y los elefantes marinos. Fijate en
la posicién de las aletas.

. Pon las aletas en tus manos y pies, y camina tantito. Intenta caminar como un le6n marino, después como un
elefante marino. Recoge un libro de un escritorio, o un lapiz. Observa como lo hacen tus comparieros. Imita
un ledn marino o un elefante marino en el mar.

. Comenta cor tu grupo como los leones marinos, los elefantes marinos y los humanos se desplazan en la tierra
y en el mar.

. Haz una lista de hipétesis de la importancia del movimiento de los pinnipedos en cuanto a su vulnerabilidad
a los depredadores en la tierra y en el mar.

. Compara las ideas del grupo con los datos proporcionados a continuacion.

Verifica los Hechos




Estacicn 2

éComo la forma del cuerpo de los pinnipe

dos conserva el calor?

Materiales
Guantes de hule o ldtex

Suministro de agua caliente (37 grados Celsius/100
grados Fahrenheit)

Cilindro graduado o taza medidora

Termémetros de laboratorio

Tina de plastico llena de agua helada
Cronémetro Cordén Papel cuadriculado

% )
Xy
Procedimiento

1. Utiliza el cordén para atar los dedos de uno los guantes de hule. Esto sera el “cuerpo del pinnipedo”; el otro
guante serd el “cuerpo humano”.

2. Mide cantidades iguales de agua caliente y viértelas tanto en el guante pinnipedo como el humano.

3. Introduce un termémetro de laboratorio en la parte superior de cada guante. Con el cordén, ata el guante
alrededor del termometro, dejando suficiente del termémetro afuera para que lo puedas leer. Elabora una
tabla para que puedas registrar la temperatura del agua en cada guante.

4. Sumerge los guantes en agua helada cuando dan la “sefial de arranque”. Registra la lectura del termémetro
para ambos guantes cada minuto durante siete minutos.

5. Elabora una grafica lineal para las lecturas de temperatura de ambos guantes.

6. Analiza los datos de tu grupo y hipotetiza sobre la razén por qué la temperatura del agua disminuy®6 a ritmos
diferentes en los dos guantes. Explica como la forma de un pinnipedo lo ayuda a mantener el calor del
cuerpo en agua ria. Escribe tus hipétesis y explicaciones. ;Qué mantiene el calor de tus manos mejor, los
guantes o mitones? ;Por qué?




Estacion 2

{Como funciona la grasa?
Materiales

Guante de “grasa”

Guante regular (proteccién de piel)

Cronémetro

Procedimiento

1. Mete una mano en cada uno de los guantes prepara-
dos por tu maestro.

2. Introduce ambas manos con los guantes puestos en
el agua helada al mismo tiempo. Un compariero debe tomarte el tiempo con el crondmetro.

3. Mantén ambas manos en el agua durante por lo menos 1 minuto. Informa de inmediato cuando sientes una
diferencia en la temperatura entre la mano protegida por “grasa” y la otra mano. Tu compafiero debe anotar
el tiempo. ;Cuél mano se enfria primero?

4. Saca tu mano protegido por “piel” del agua antes de que sientes que las puntas de tus dedos se estan entume-
ciendo, o después de otro minuto - lo que sucede primero. Tu compaiiero debe anotar ese tiempo también.

5. Saca tu mano protegido por “grasa” del agua antes de que sientes que las puntas de tus dedos se estan entu-
meciendo, o después de otro minuto - lo que sucede primero. Tu compatfiero debe anotar ese tiempo tam-

bién.
6. Calcula los tiempos promedio del grupo en el agua helada para la mano protegida por grasa y la otra mano.

7. Escribe una explicacion de cémo los pinnipedos estan adaptados a vivir en aguas frias.

rifica los Hechos




Estacion 4

£{Como se comparan los humanos y los pinnipe-
dos al contener la respiracion, en cuanto a su
ritmo cardiaco y de respiracion? Adivina cuales
son los récords humanos de contener la res-
piracion y sumergirse en agua sin equipo.

Materiales
Cronémetro o reloj con manecilla de segundos

Pizarrén

Procedimiento
1. Copia la tabla,

2. Formense en parejas. Con el cronémetro, determina lo siguiente para cada persona mientras estén sentados
(sin moverse).

- Numero de respiraciones por minuto (respirando normalmente).

- Numero de latidos por minuto (pulso).

- Cuanto tiempo una persona puede contener la respiracion.

- Numero de latidos por minuto al contener la respiracion.

3. Tomen estas mismas mediciones para cada persona mientras caminan y corren despacio en parada.

4. Comparen sus mediciones con las de los demas grupos. Comenten sobre los patrones que ven en los datos de
tu grupo.

5. Comparen sus datos con la informacién presentada a continuacion.

6. Escribe una explicacién de cémo los pinnipedos se han adaptado a mantenerse sumergidos durante tanto
tiempo.

Verifica los Hechos

Pinipedos



Dinamica de Buceo de los Pinnipedos

En este ejercicio, t y tus companeros van a elaborar
una forma de plastilina y observar qué tan bien bucea.
Luego, van a comparar esta forma a las de los pinnipe-
dos y otros organismos marinos.

Preguntas de enfoque.

son los elementos del disefio corporal
permiten bucear y nadar

“ual
"del pinnipedo que lo
tan eficientemente?

Materiales datos y promedios

Para cada pareja de Cordén

estudiantes A

Plastilina Clip

Imdgenes de pinnfpe- Para todo el salon

dos% otros aglmalgs Cronémetro

marinos ﬁlb];arcal lde l()lucelo hecha
i e botellas de plastico

Regla métrica e 2 Titres P

Calculadora

Tabla para registrar los

Procedimiento

1. Con una pareja, elaboren un modelo de plastilina de
la forma geométrica que se te asignd: un cubo, una
esfera, un cilindro, un sélido rectangular o un
cono. :

2. Incrusten un clip en la parte superior de cada
modelo y aten un cordén de 1.5 metros (5 pies) al
clip. Esto les permitird recuperar el modelo del
fondo de la alberca de buceo.

3. Predigan cual forma geométrica se sumergira mas
rapido. Marquen esa forma en la tabla.

v-’;;;_;__\‘/elocidqd"‘_.s .
de descenso

“acnamoste”
4. Dejen caer su modelo en la alberca de clavados y ‘
toma el tiempo de su descenso. Calculen la veloci-
dad de descenso de su modelo y anétenla en la
tabla del salén. Saquen el promedio de los resulta-
dos del salén para cada forma.

5. Comparen su prediccion del {)350 3 con los datos del
salon. Consideren porque algunas formas se sumer-
gen mejor que otras.

6. Hagan un modelo de plastilina del animal que se les
asigno: tortuga marina, pez estrella, erizo de mar,
tiburon, pinnipedo o un humano. Repitan los pro-
cedimientos de sumergimiento, registro y calculo
con los modelos de los animales. ;Cual animal se
sumergié con mayor velocidad?

7. Utilicen la informacion que han aprendido hasta
ahora para disefiar un modelo mas. Intenten crear
el buceador mas rapido. Exhiban el modelo para
que todos lo vean. Predigan cual modelo tendra la
mayor velocidad de descenso. Ahora pongan sus
modelos a prueba.

Conclusion

1. $Cual forma esta mejor adaptada para sumergirse en
las profundidades del océano? ;Cual es la menos
adaptada? ;Por qué?

2. $Qué podria adivinar un observador del-compor-
tamiento de estos animales por la forma de su
cuerpo? Den éjemplos para cada animal.

3. Existen otras caracteristicas fisicas que dan indicios
del comportamiento de un animal. Platiquen sobre
esto e intenten dar ejemplos de cémo esto es cierto
para otros animales.

. cimae o

rectangular

#1

#2

#3

Promedio

Velocidad
- mar

+ . Estrellade Erizode

de descenso

#1

* Pinipedo - -

Tiburén

#2

#3

Promedio




Comportamiento de Alimentacion v Buceo de los Pinnipedos

Los cientificos pueden aprender mucho de lo que los
pinnipedos hacen en el mar, qué tan saludables estan
y a donde viajan, al estudiar lo Slue han comido - los
restos de sus presas. Se utilizan dos métodos que son
inofensivos para los animales para realizar esto:
lavado y analisis de excremento. En este ejercicio, tu
y tus comparieros van a examinar los restos de las

resas de los leones marinos de Califomnia y los ele-
antes marinos del norte. Van a explorar las técnicas
empleadas por los cientificos para aprender sobre las
presas de dichos animales, sus zonas de alimentacién
y profundidades de buceo.

 $Los leones marinos de California y los ele-
antes marinos de norte compiten por las -
mismas presas? :

Materiales

FPara cada estudiante

Copia de Ia Guia A (hoja de datos del estudiante)
Para cada grupo

Copia de la Guia B (especies de presas de los pin-
nipedos)

Copia de la Guia C (Profundidades de buceo)
Calculadora

Procedimiento

1. Lee la informacion en el cuadro de texto y comenta
sobre estas técnicas de investigacién con tus com-
pafieros.

de estas focas, los cientifi

s deben remover el contenido

' mago. Frimero, se le administra una 4
e .

2. Ahora vas a intentar trabajar con las mismas técni-
cas. Se va a dividir el salon en seis grupos. Su
maestro asignard a cada grupo una muestra de los
“restos de presas” del leon marino de California o
el elefante marino del norte.

3. Analicen los restos de presa del pinnipedo que se
les asigno. Anoten sus descubrimientos en la
Parte I de la Guia A. Calculen el porcentaje del
total de los restos de presa correspondiente a
cada especie. Determinen la region oceénica y la
Profundidad en donde se encuentra cada especie
de presa recurriendo a la Guifa B.

4. Analicen las gréficas de profundidades de buceo en
la Guia C, luego contesten las preguntas en la
Parte 1I de la Guia A.

5. Participen en una “conferencia cientifica” con sus
comparieros investigadores de pinnipedos — sus
compatfieros del salon. Compartan sus des-
cubrimientos con los dem4s conferencistas.

Conclusion

1. ;Como aprenden los cientificos sobre los habitos
alimenticios de los pinnipedos?

2. $Como se comparan los habitos alimenticios de los
leones marinos de California y los elefantes mari-
nos del norte en términos de presa, areas de for-
raje y Profundidades?

3. ¢Cudl es el mejor indicador de los habitos alimenti-
cios de los pinnipedos: el contenido del estomago
o andlisis del excremento? Expliquen sus respues-
tas.




Parte I: Hoja de datos del Estudiante

Num. grupo : Miembros del gurpo:
Numero de Muestra del Contenido del Estémago:

Analisis de los Restos de Presas

' Ocurrencia [F-0) -
Nombredela .- .-_/Namero de cada Porcentaje -

especie de la presa ' especie encontrada * : de presas totales
. en la muestra) o

Presa total =

Descubrimientos del Contenido
del Estdmago 2. El pinnipedo probablemente 3. 3. Describe como te

1. Los restos de la presa probablemente comio: decidiste para contestar

i . las preguntas 1y 2.
provenian de: — en aguas costeras pregu Y

__le6n marino de California en el océano abierto (zona
___ clefante marino del norte pelagica)

. €Dl las zonas costeras y pelagicas

Parte Il: Analizando los Datos de los
Pinnipedos Buceadores

Para contestar las siguientes preguntas, estudia las cuatro graficas de profundidades de buceo en la Guia C.
Manifiestan los datos reales registrados de dos pinnipedos diferentes con el equipo que los colegas de Bob DeLong
sujeto a los animales.

1. ;Cual pinnipedo se sumergié mas profundamente?
2. ;Cémo cambid el comportamiento de buceo de cada pinnipedo durante el dia y la noche?
3. ;Cuéntos buceos por hora realiz6 el leén marino de California, y cuantos el elefante marino del norte?

4. Cuando esta buceando, ;dénde pasa la mayor parte del tiempo el elefante marino del norte? ;Y el leén marino de
California? ;Crees que el elefante marino del norte se estaba alimentando cuando se encontraba en la parte mas
¢ q p
profunda de su buceo, en la superficie o cuando subia o descendia? Explica tus respuestas.




Especies de Presa de los Pinnipedos

Smooth lumpsucker
Aplocyclus ventricosus

Regidn ocednica: peldgica
Profundidad: superficie a 1,500 m
Tamafio: Hasta 27 cm

Slender biacksmelt
Bathylagus racificus

Region
@:ﬁ oceéni-
ca:
pelagica
Profundidad; 230 ma770 m
Tamafio: Hasta 25 cm

Highsnout melamphid
Melamphaes lugubris

Region ocednica: peldgica
Profundidad: 50- 1,200 m
Tamafio: 6.8 cm

Merluza del Pagifico del Norte
Merluccius productus

Region ocednica: peldgica y
costera

Profundidad: 0 a 1,000 m
Tamafio: Hasta 91 cm

Se alimenta de noche

Cazdn Espinoso
Squalus acanthias

Region ocednica: peldgica
Profundidad: 0 a 1,460 m
Tamafio: 160 cm

Anchoa norlefia
Engraulis mordax

Region ocednica: pelagica y
costera

Profundidad: 0 2 300 m
Tamario: Hasta 24.8 cm

Ociopoteuthis deletron
(calamar comdn)

R

Region ocednica: pelagica
Profundidad: 200 a 1,000 m
Tamafio: largo del manto 10 cm

Histioteuthis heteropsis
(Calamar comiin)

Regian ocednica: pelagica
Profundidad: de dia - principal-
mente 400 ma 800 m

De noche — principalmente
superficie hasta 400 m
Tamafio: largo del manto 13 cm

Calamar opalino
Loligo opalescens

Regidn ocednica: costera
Profundidad: superficie a 800 m
Tamafio: largo del manto 19 ¢m

Sardina sudamericana
Sardinops sagax

1

Regidn ocednica: peldgica
Profundidad: superficie a 200 m
Tamafio: hasta 39.5 cm

Bank roekfish
Sebastes rufus

Region ocednica: semipeldgica
Profundidad: 31 a 247 m
Tamafio: hasta 51 cm

Chub mackerel
Scomber japonicus

Regidn ocednica: pelagica y
costera

Profundidad: superficie a 300 m
Tamafio; hasta 64.0 cm

Pinfpedos

" Historia 5.




Profundidades de Buceo
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Northern Elephant Seal, Female, Spring 1992
Location: 43° 30' north latitude, 129° 12" west longitude
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California Sea Lion, Female, Winter 1992
Location: 34° 12' 30" north latitude, 119" 44' 17" west longitude
Date: January 31, 1992




Si yo Fuera un Pinnipedo ...

Habilidades: Comparacién y Contraste,

Comunicacion

En la Historia 5, estudiaron dos pinnipedos difer-
entes, el leén marino de California y el elefante mari-
no del norte. Descubrieron que estos mamileros mari-
10s cuentan con numerosas adaptaciones extraordi-
narias que les permiten sobrevivir en el mar durante
largos periodos de tiempo.

Tu Reto

Utiliza los conceptos y habilidades que aprendiste en
la Historia 5 para escribir una historia guiada de
como se podria transformar por arte de magia un
humano en un le6n marino de California o un ele-
fante marino del norte. Podrias hacer dibujos para
ilustrar tu trabajo. También podrias hacer una pre-
sentacion con una cinta de audio, un video o

PowerPoint..

Palabras, Palabras, Palabras

Considera estas palabras de vocabulario mientras tra-
bajas: adaptacion, forraje, aislador, mamifero, pre-
sion, depredador, presa, aerodinamizar.

Consejos Utiles

No olvides incluir informacién sobre:

- Los cambios internos y externos que ocurririan en el

cuerpo humano.

- La forma en que la nueva forma corporal podria
desplazarse en la tierra y en el mar.

- Donde vive el animal.

- Lo que come el animal y como obtiene sus alimen-

tos.

- Lo que lo comeria a él y como evita ser devorado.

Evalta tu Trabajo

Esta tabla te ayudara a realizar una autoevaluacion de
tu trabajo.

Elaboré una historia guiada

escrita o con imagenes,

Demostré como un humano

se transformé en un leén

marino de California o un

elefante marino del norte.

Inclui adaptaciones
apropiadas para vivir en
la tierra y en el mar.

Inclui informacién sobre
la cadena alimenticia

Conclusion

¢Qué necesita saber un autor para escribir una histo-
ria guiada sobre un animal en particular?

Maureen Kaplan

Leones marinos de California toman un descanso cerca de una plataforma
de petroleo.




Enlaces de Matematicas

Los estudiantes deben hacer una gréfica de los
datos en el cuadro de texto sobre El Nifio del
articulo de investigacién. Después, deben
analizar estos datos por escrito.

ti:lE-!!il

links

Enlaces de Lenguaje

JaANg; , :
: Los estudiantes deben escoger o un leén
links . o .
marino de California o un elefante marino del

norte. Escriba el nombre del animal en forma vertical en el
pizarrén. Pida a los estudiantes que piensen en adjetivos
que empiezan con cada una de las letras del nombre del
animal (como “Carifioso, Amable, Largo, Inteligente....").

?glg Cuando los cientificos estudiap a. los a_nimales
en el campo, muchas veces dibujan o ilustran
los animales, su entorno y su comportamiento. Cada estu-
diante puede hacer el papel de un cientifico en el campo
que estudia los elefantes marinos del norte. Pueden
aprovechar las fotografias de! Laboratorio Digital
“Rastreando los Elefantes Marinos” para sus dibujos de
campo. Deben anotar las fechas y lugares en el dibujo.

Enlaces de Arte

Enlaces de Rovelas

link 20,000 Leguas debajo del Mar. Comparen los
n sistemas respiratorios, las profundidades de
buceo y el tiempo de sumergimiento del Nautilus con los
del elefante marino del norte. ¢ Como se compara &l
disefio del Nautilus con el cuerpo del elefante marinos del
norte?
Islas de los Delfines Azules Vuelvan a leer las paginas
del Gapitulo 13 en donde Karana describe a los elefantes
marinos. Enumeren los hechos que proporciona.
¢, Corresponden con lo que aprendieron en la Historia 5?
El Viaje de Ia Rana. En el Capitulo 17, David busca refu-
giarse en una ensenada cerca de Baja California. ¢Los ani-
males que lo despiertan son peces 0 mamiferas? Describan
su comportamiento de alimentacion y respiracion.
El Caso de los Asesinos Perdidos. Al igual que algunos
cientificos que encuentran escamas de peces en los esto-

magos de los pinnipedos, Al estudiaba las escamas de
peces. ¢Qué podemos aprender de tales estudios?

Zia. Comparen las motivaciones para cazar ballenas en
esta novela con la caza de los Chumash de pinnipedos v el
comercio europea de focas.

Enfaces Electromnicos

») nmm!01.afsc.noaa.gov/Default.him

\ 0 El Laboratorio Nacional de Mamiferos Marinos.
links www.cinms.nos.noaa.gov/res.stm
Investigaciones en el Santuario Marino Nacional de las
Islas del Canal.
pinnipedlab.ucse.edu/pinniped/life1.html  Pégina de
informacidon de la Universidad de California en Santa Cruz
sobre los elefantes marinos del norte, con fotografias.
parks.ca.gov/default.asp?page_id=1120 Imagenes en
vivo de los elefantes marinos en la Reserva Estatal Afio
Nuevo.

\

Enlace Tecnologicos

'mj) Para el Ejercicio 5.1, utilicen una hoja de cal-
links 5 para recopilar e intercambiar datos entre
los diversos grupos. Si cuentan con una sonda digital de
temperatura sujeta a un dispositivo de registro computa-
rizado (organizador personal, calculadora matematica con
GBL, computadora, etc.), utilicenla para elaborar una gra-
fica de la temperatura versus el tiempo adentro de los
guantes para las Estaciones 2 y 3.

For Exercise 5.2, coloquen una regla de metro detrds de
la torre de clavados y pidan a los estudiantes que sosten-
gan el cronémetro al lado de la torre de modo que los
nimeros estén visibles. Utilicen una cdmara de viigo 0
de video digital) para grabar el movimiento de los mode-
los a través dei agua. ;Los modelos se aceleran o
desaceleran inesperadamente? ¢Se giran? ¢Los estudi-
antes pueden medir la velocidad precisamente de las imé-
genes? Si lo tiene a su disposicidn, utilicen software de
procesamiento fisico de imégenes en una computacora
para ayudar con el andlisis.

Historia5

Pinnipedos




Prepar=cion del Maestro 5.1

Adaptaciones de fos Pinnipedos

Tiempo Requerido
90 minutos(dos periodos de 45 minutos)

Nivel de dificultad
Medio

Preparacién Adicional

1. Divida su clase en cuatro grupos y hagan que los
estudiantes alternen entre las estaciones. No
deben tardar mas de unos 20 minutos en cada
estacion. Si cuenta con suficientes articulos y
tiempo, haga que cada estudiante complete cada
elemento en todas las estaciones.

2. Los estudiantes necesitaran una tabla de datos para
cada estacion. Deben elaborar sus propias tablas,
o copiar las tablas proporcionadas en la siguiente
pagina.

Estacion 1

1. Sino tienen aletas de scuba a su disposicion,
pueden elaborar aletas de cartén o tablas del-
gadas. Utilice eléstico o ligas como las correas.

2. Puede encontrar imagenes de los leones marinos y
elefantes marinos tanto en la tierra como en el
mar en los libros de referencia.

Estacion 3

1. Guante regular: Vuelvan una bolsa de plastico
Ziploc® al revés. Introduzean esa bolsa en una
bolsa Ziploc® del mismo tamafio. Alineen las
areas Ziploc® y unan las dos bolsas con el cierre
(o sellen la juntura con cinta para ductos), atra-
pando tantito aire entre ambas bolsas.

2. Guante de grasa: Repita el procedimiento del paso
1, pero en lugar de aire, atrapen manteca entre
las bolsas.

Respuestas a las Preguntas

Preguntas de Procedimiento, Estacion I:

La relacion entre las extremidades y el largo del cuer-
po para los pinnipedos es menor que la de los
humanos. Las extremidades posteriores de los pin-
nipedos son muy cortas. Los pinnipedos son mas
vulnerables a los depredadores mientras se encuen-
tran en la tierra.

Preguntas de Procedimiento, Estacion 2:

El cuerpo de los pinnipedos tiene la forma de una
salchicha y cuenta con extremidades achaparradas.
Esta forma tiene menos area superficial que una
forma mas delgada con extremidades mas largas. Un
area superficia% menor significa menos 4rea para
perder el calor.

Preguntas de Procedimiento, Estacion 3:
Los estudiantes deben descubrir que la grasa es un
buen aislante.

Preguntas de Procedimiento, Estacion 4:

Los estudiantes descubriran que los pinnipedos expe-
len el aire antes de realizar sus buceos largos en lugar
de contener la respiracion. A diferencia de los ritmos
cardiacos y respiratorios de los pinnipedos, los nue-
stros aumentan con la actividad. Los corazones
humanos laten un poco mas despacio mientras con-
tenemos la respiracion y mientras dormimos. Fl
ritmo cardiaco del pinnipedo disminuye de manera
importante durante un buceo; a veces sus corazones
hasta se paran brevemente mientras se duermen en la
tierra.

Preguntas de Conclusion

Las respuestas variar

SO

1.

Adaptaciones

Para alumnos de primaria

Escojan las estaciones adecuadas segun la edad de los
estudiantes. Podrian visitar las estaciones como salén
entero en lugar de en grupos.

Para alumnos de preparatoria

Investiguen el “reflejo de buceo” humano y los efec-
tos del sumergimiento en agua fria sobre el ritmo car-
diaco. Comparen estas adaptaciones humanas con el
comportamiento de buceo de los pinnipedos.

Pinnipedos




Largo | Area Helamon

Ple (Aleta Trasera)

|Retacién

166 cm ibem | 49c¢m 14cm | 34cm

(5 pies 5 pulg.) | (6 pulg.)| (19 pulg.) 6 pulg.) | (13 pulg.)
420 cm 26 cm | 50cm 34cm | 55cm

(13 fpies10 pulg.) |(10 puig.} (20 pulg.) 13 pulg.)| (22 pulg.

1 Minuto

Temperatura del
‘Cuerpo del Pmnlpedo

: Cuerpo del Pmnlpedo .
(Guantes con los Dedos Amarrados}

2 Minutos

3 Minutos

4 Minutos

5 Minutos

6 Minutos

7 Minutos

Tabla para l Estacion 3

. Diferencia Detectada -

Guéﬁ{é. Regular [Segundos) Guante de Grasa

thmo Resplratono'
(Resplracno es po Mlnuto)

itmo Cardlaco ' "Contenlendo

mientras Resplra Ia resplracmn mlentras réspi

[Latldas por Mmuto) (segundos)

#1

Descansando

(Latldos por Minuto)

caminando

trotando

Descansando

caminando

trotando
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Preparacion del Maestro 5.2

Dinamica de Bucee de fos Pinnipedos

Tiempo Requerido
45 minutos

Nivel de dificultad
Bajo

Preparaciéon Adicional

Puede asignar la preparacion de cada forma geométri-
ca y figura de animal a una pareja de estudiantes;
haga que cada pareja tome turnos para dejar caer su
figura en la alberca de clavados y tomar el tiempo de
su descenso. Si desea, puede construir dos albercas
de clavados para que la mitad del salén elabore y
tome el tiempo de las “formas” mientras la otra mitad
trabaja con los “animales”.

Haciendo una Alberca de Clavados

1. Necesitara cinco botellas para refrescos de 2 litros
de plastico suave.

2. Corte el fondo de la botella justo en el punto en
donde empieza a curvarse hacia adentro.

3. Coloque la botella cortada en la parte superior de
otra botella. Trace una linea alrededor de ésta con un
marcador permanente.

4. Corte la parte superior de la segunda botella justo
encima de la linea que trazo.

5. Coloque la primera botella en la segunda y cierre
la juntura firmemente con cinta para ductos.

6. Corte el fondo de una tercera botella, coléquela en
la parte superior de la segunda, corte la parte superi-
or de la segunda, y pegue con cinta la tercera botella
en su lugar encima de la segunda. Repita el proceso
con dos botellas mas hasta crear una torre de cinco
botellas de altura.

7. Ate, pegue con cinta o asegure la alberca de clava-
dos entre dos sillas antes de llenarla con agua.

Elaborando y utilizando los modelos de buceo

1. Elabore una tabla en la que los estudiantes ano-
taran las velocidades de descenso (distancia divi-
dido entre el tiempo) para sus formas y, si prue-
ban una forma mas de una vez, calcularan el
promedio de las velocidades de descenso.

2. Entregue a cada pareja de estudiantes un pedazo
de plastilina del tamario de una pelota de golf.

3. Asigne a cada pareja una forma geométrica especi-
fica para que la elaboren y prueben en el tanque.

4. Guie una discusion de grupo sobre las formas
geomeétricas y las velocidades de clavados.

5. Repita el procedimiento, esta vez asignando la
forma de un animal: tortuga marina, estrella de
mar, erizo de mar, tiburén, pinnipedo o humano.
Haga que los estudiantes estudien las imagenes
de los pinnipedos en esta historia; busque ima-
genes de otras criaturas del mar en el Internet o
una enciclopedia. (Nota: Algunos de los animales
enumerados no son “buceadores”. Haga ver a los
estudiantes que los animales que no bucean
probablemente no cuentan con una forma corpo-
ral apropiada para el buceo.)

6. Los estudiantes deben aprovechar lo que
aprendieron para elaborar y probar sus mejores
modelos corporales.

Respuesta a las Preguntas

Preguntas de procedimiento

Las formas geométricas aerodinamicas o puntiagudas
normalmente descienden mas rapido. (La velocidad
de descenso de un modelo también depende de la
manera en que se le deja caer: los modelos aerod-
inamicos y puntiagudos descienden mas rapido cuan-
do el extremo més estrecho entra al agua primero.)

Preguntas de conclusion

Los modelos aerodindmicos y puntiagudos descien-
den mas rapido (cuando el extremo mas estrecho
entra al agua primero); los animales con cuerpos lar-
gos, delgados o en forma de curia son méas adaptados
al buceo. Los objetos con una mayor 4rea superficial
tienen una mayor resistencia al agua y descienden
mas lentamente.

Adaptaciones

Para alumnos de primaria

Ayude a los estudiantes a tomar el tiempo de la caida
de los modelos. Grafique el tiempo de caida en lugar
de la velocidad de descenso.

Para alumnos de preparatoria

Los estudiantes deben determinar si las formas
geométricas elaboradas con el doble de plastilina
tienen la misma velocidad de descenso. Con una bias-
cula de resorte, los estudiantes podrian idear una
manera de determinar la resistencia de los diversos
modelos durante sus ascensos. ;Los mejores
buceadores son los mejores ascendedores?




Preparacion del maestro 5.3

Comportamiento de Alimentacion
y Buceo de los Pinnipedos

Tiempo Requerido
90 minutos (dos periodos de 45 minutos)

Nivel de dificultad
Medio a alto

Preparacion Adicional

Divida el salén en seis grupos. Entregue a cada grupo
una de las muestras de los restos de presa de pin-
nipedos: la tabla aqui a la derecha ensefa el con-
tenido de cada muestra. (Para los principiantes,
podria meter recortes de cartulina de las presas en
una bolsa de papel, en las cantidades indicadas.)

Patrones: Los leones marinos de California forrajean
mas cerca de las zonas costeras. Sus buceos son mas
frecuentes y menos profundos.

Respuesta a Preguntas
Guia C

1. El eiefante marino del norte (EMN) constante-
mente se sumerge mds profundo que el ledn
marino de California (LMC).

2. El EMN se sumergio mas profundo en la tarde (c.
650 metros) que entre las 3 a.m. y las 5 a.m. (c.
475 metros); el LMC se sumergi¢ mas profundo
en la tarde (c. 160-175 metros) que en la madru-
gada (c. 50 metros).

3. El EMN realizo 5.5 buceos en cada uno de los
intervalos de 2 horas registrados, o 2.75 buceos
Eor hora; el LMC realizé 16 buceos en la tarde (8

uceos por hora) y 20 buceos en la madrugada
(10 buceos por hora).

4. Obviamente el EMN pasé mas tiempo en la parte
més profundo de sus buceos que en la superficie.
Aunque se cree que el EMN duerme en dichas
profundidades, probablemente se alimenta alli
también. El LMC paso mas tiempo en la parte
mads profunda de sus buceos en la madrugada y
mas tiempo en la superficie en la tarde.

Preguntas de conclusion

1. Los cientificos utilizan el contenido del estomago,
el anilisis del excremento, las observaciones
visuales, la marcacion y el equipo de teledetec-

cion/ satelital para rastrear pinnipedos individ-
uales mientras migran y forrajean en el Océano
Pacifico.

2. Los LMC y los EMN comen algunas de las mismas
especies. Sin embargo, la dieta del LMC incluye
mas alimentos tipicos de las zonas costeras. No
se sumergen tanto como los EMN, quienes se ali-
mentan principalmente de calamares mientras
viajan por el mar.

3. A lo mejor, el contenido del estémago no repre-
senta los verdaderos patrones de alimentacién de
los EMN mientras estdn en alta mar. Tanto las
muestras de excremento y como el contenido del
estomago reflejan lo que se comio cerca de la
costa. Como los LMC forrajean principalmente
en las aguas costeras, los restos de sus presas
podrian representar su dieta real mejor que el
contenido del estémago de EMN.

Adaptaciones

Para alumnos de primaria

Proporcione un “estémago” o una “muestra de excre-
mento” hechos de una bolsa de plastico para cada
grupo: saque copias de aumento de las imagenes de
[as presas de la Guia A en cartulina e introduzcalas
en las bolsas de plastico. Comente sobre el hecho de
que el contenido de estémago probablemente
incluiria pedazos de presa parcialmente digeridos.

Para alumnos de preparatoria :

Los estudiantes podrian investigar como los cientifi-
cos utilizan las basculas y los otolitos para determinar
los tipos y las edades de diversas especies de peces.
También podrian aprender mas sobre la capa difuso-
ra profunda de los océanos.




Muestra 1

6 Calamares opalinos
4 Merluzas del Pacffico del Norte
18 Anchoas nortefias

Muestra 2

1 Gazon espinoso
3 Merluzas del Pacifico del Norte

Muestra 3

12 Smooth Lumpsucker (Aptocyclus ventricosus)
10 Highsnout Melamphid (Melamphaes lugubris)
6 Slender Blacksmelt (Bathylagus pacificus)

2 Histioteuthis heteropsis (calamar)

3 Octopoteuthis deletron (calamar)

Muestra 4

10 Smooth Lumpsucker (Aptocyclus ventricosus)
8 Highsnout Melamphid (Melamphaes lugubris)
8 Slender Blacksmelt (Bathylagus pacificus)

12 Histioteuthis heteropsis (calamar)

4 Octopoteuthis deletron (calamar)

Muestra 5

6 Calamares opalinos

4 Merluzas del Pacifico del Norte

13 Sardinas sudamericanas

2 Bank rockfish Sebastes rufus

1 Chub mackerel (Scomber japonicus)
10 Anchoas nortefias

Muestra 6

10 Calamares opalinos
5 Anchoas nortefias

Muestra del con
+. del estomago -

Presa | p‘brcenféijé de
las presas totales -

Calamares opalinos (21%)
Merluzas del Pacifico del Nte(14%
Anchoas nortefias (65%)

o elefante marino del nte.

Costero

Leén marino de California

Cazbn espinoso (25%)
Merluzas del Pacifico del Nte (759

~—

4

Elefante marino def norte En transito a la zona de

forraje (semi-pelagico)

Smooth lumpsucker (36%)
Highsnout melamphid (30%)
Slender blacksmelt (18%)
Histioteuthis heteropsis (6%)
Octopoteuthis deletron (9%)

Elefante marino del norie Pelagico

Smooth lumpsucker (24%)
Highsnout melamphid (19%)
Slender blacksmelt (19%)
Histioteuthis heteropsis (29%)
Octopoteuthis deletron (9%)

Elefante marino del norte Pelagico

Calamares opalinos (17%)
Merluzas del Pacifico del nte. (119
Sardinas sudamericanas (36%)
Bank rockfish (6%)

Chub mackerel (3%)

Anchoas nortefias (28%)

Ledn marino de California Costero

Calamares opalinos (17%)

Anchoa nortefia (33%)

Ledn marino de California Costero




Notas:

Pinipedos




